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Formal
Vi undersgger magnetfeltet omkring en stremfgrende ledning.

Observationerne sammenholdes med gribereglen.
Princip

Magnetfeltets retning et givet sted kan findes med et lille kompas. Feltets retning er den vej, som kompasnalens
nordpol peger.

| dette eksperiment undersgges magnetfeltet under og over en vandret ledning (@rsteds klassiske opstilling) samt
rundt om ledningen, nar den holdes lodret.

Apparatur Alternative strgmforsyninger
(Detaljeret apparaturbeskrivelse pa sidste side.) Hvis ikke strgmforsyningen har indbygget strgm-
Kompas begraenser, skal | sette en modstand i serie med

ledningen. Modstanden skal kunne holde til den store
strgm, sa i praksis anvendes to styk 1 Q, 50 W
Stregmforsyning, 10 A, med strgmbegraenser modstande i parallelkobling — se billedet.

(som Frederiksen 364000, 363000 eller ldre
modeller: 362060, 362050).

Ledning, (helst) 2 m

Din lzerer kan fortzelle dig, hvor meget du skal skrue
op for spaendingen.

Alternativ opstilling (se tekst)
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Udferelse

Dette eksperiment skal helst udfgres med en paen
afstand til jern og andre magnetiske materialer, da
kompasset ellers kan blive pavirket uheldigt.
Desveerre er stellet pa mange skolemgbler lavet af
stal, sa prev lige at kigge under bordet for at se, om
der er omrader af bordpladen, | skal holde jer fra.

Laeg kompasset pa bordpladen. Kompasnalen har R@D
nordpol. Drej kompashuset, sa det passer med nalens
retning — det vil vi kalde nalens hvileretning.

Slut ledningen til stremforsyningen. Skru lidt op for
spaendingen. Sgrg for, at der er skruet helt op for
strgmbegraenseren — vi skal helst bruge ca. 10 Ai dette
eksperiment.

Leeg meerke til stremmens retning. Strgmmen i
ledningen gar fra strgmforsyningens pluspol til
minuspolen.

Hold nu ledningen tzet hen over kompasset, sa den er
parallel med nalens hvileretning. Bemaerk, hvad der
sker.

Lav en lille skitse, som viser kompasset, ledningen
samt kompasnalens hvileretning og retningen med
ledningen taet pa. Seet ogsa en pil pa ledningen, som
viser stremmens retning.

Vend rundt pa ledningen, sa strammen nu Igber i stik
modsat retning. Tegn igen, hvad der sker.

| skal ogsa prgve at fa en fornemmelse af, hvilken
forskel det giver, nar ledningen er helt taet pa og lidt
lengere vaek fra kompasset. Bevaeg ledningen
langsomt — kompasnalen skal have tid til at falde til ro.

Lad ledningen beholde retningen, men laeg den helt
ned pa bordpladen. Lgft i stedet kompasset op over
ledningen. Lav igen en skitse, som viser, hvad der sker.
Prgv igen at variere afstanden mellem ledning og
kompas.

Nu skal | prgve at laegge ledningen dobbelt. Det kan
gores pa to forskellige mader — se figuren til hgjre.
Prgv begge mader med de to parallelle stykker af
ledningen lige op ad hinanden.

| ma gerne geette pa, hvad der vil ske, inden | prgver!

Hvordan afhaenger virkningen af afstanden —sammen-
lign med det samme eksperiment med ledningen lagt
enkelt.

Til slut skal | hjeelpes ad, sa én af jer holder leder-
stykket lodret. Bemaerk igen, hvilken retning
strgmmen gar (opad eller nedad).

Den anden af jer skal nu prgve at fgre kompasset en
tur rundt om lederen — helt teet p3, sa kanten pa
kompasset rgrer ved ledningen. Pas pa at holde
kompasset vandret, sa nalen kan dreje frit.

Hold godt gje med nalens retning undervejs. Tegn
situationen set ovenfra.
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Indstil fgrst kompashuset efter ndlens hvileretning

Dobbelt ledning — to forskellige mader
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Teori

Retningen af et magnetfelt i et givet punkt kan findes
ved at anbringe et lille kompas i punktet.
Magnetfeltets retning er da den vej, som nordpolen pa
kompasnalen peger.

(Her forestiller vi os et “super 3D-kompas”, hvor nalen
frit kan dreje op, ned, frem og tilbage.)

Magnetfeltet omkring en lige, strgemfgrende leder kan
beskrives som feltlinjer, der Igber i cirkler rundt om
ledningen.

For at huske retningen, kan man lave en griberegel:

Grib om ledningen med tommelfingeren
i stremmens retning — sa vil de gvrige fingre
pege i magnetfeltets retning.

Denne regel kan naturligvis kun gaelde for enten hgjre
eller venstre hand! (Overvej hvorfor!)
| skal opklare hvilken hand i naeste afsnit.

Diskussion og evaluering
Afggr ud fra jeres skitser fra eksperimentet, om
gribereglen geaelder for hgjre eller venstre hand.

Skriv svaret ned — gerne som en omformuleret
griberegel, hvor handen ogsa naevnes.

Kontrollér, at alle dele af eksperimentet stemmer med
jeres regel.

Giv en forklaring pa forskellen mellem de to
situationer, hvor I havde ledningen til at ligge dobbelt.

Hvilke andre magnetfelter (dvs. ud over feltet fra
ledningen) pavirker i praksis nalen?

Hvordan kan man mon forbedre eksperimentet, hvis
man tydeligere skal vise magnetfeltet fra den
strgmfgrende leder.
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Gribereglen — hvilken hand?

Stremmen kaldes /. Stremmens retning er markeret
med den hvide pil.
Magnetfeltet kaldes B, retningen er vist med rgde pile.

Kun den ene side af figuren kan vzere korrekt!
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Noter til lereren

Om apparaturet

Det er vigtigt, at kompasset ikke er stgrre end det her
anbefalede. Ved maling pa den lodrette leder bliver
afstanden mindst kompassets radius, og hvis
afstanden er ret meget stgrre end 20 mm, vil jordens
magnetfelt dominere.

Der skal bruges en temmelig stor strgm for at opna
markante udsving af magnetnalen. Strgmmens
praecise stgrrelse er ikke vigtig.

Frederiksens strgmforsyning type 364000 eller 363000
er bygget til at give en stor strgm i en meget lille
modstand.

Alternative strgmforsyninger

Som naevnt pa side 1 kan man anvende andre
strgmforsyninger, hvis man saetter en formodstand i
serie med ledningen. Men med 10 A afsaettes der
hurtigt meget varme i modstanden! Parallelkobles to
ens modstande, fordeles effekten ligeligt.

Har strgmforsyningen ikke amperemeter, kan
strgmstyrken findes ved at mdle spaendingen over
modstanden og anvende Ohms lov. Selv om et
multimeter har et 10 A-omrade, er det ikke sikker, at
det kan tale at male sa store stremme i ret lang tid!

Pas pa: modstandene bliver varme!
Parallelforbindelsen har en modstand pa 0,5 Q.

Der vil vaere et spaendingsfald pa 5 V over modstand-
ene ved en strgm pa i alt 10 A. Der afsaettes da 25 W i
hver modstand. (Prgver man at ngjes med én 1 Q
modstand, stiger spaendingsfaldet til 10 V og effekt-
afseettelsen til 100 W.)

Ud over formodstanden vil der ogsa veere modstand i
ledningen og stikkene. Stremforsyningen skal derfor
indstilles pa en hgjere spaending for at levere 10 A.

Undersgg dette pa forhand, sa eleverne blot kan
instrueres i at skrue op til en bestemt spaending.
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Detaljeret apparaturliste

Specifikt for eksperimentet
340505 Lommekompas m. ring, 340 mm
(Andre sma kompasser kan ogsd bruges)

Standard laboratorieudstyr
364000 Strgmforsyning 0-24V, 0-10A
m. strembegraenser

105753 Sikkerhedskabel 200 cm, bla
eller:

105743 Sikkerhedskabel 100 cm, bla (2 stk.)
... eller lignende

Alternative strgmforsyninger

Ved brug af stremforsyninger uden strgmbegranser,
forsynes opstillingen som navnt med en formodstand
i form af to store effektmodstande i parallelkobling:

420505 Modstand 1 ohm 50 W 5% (2 stk.)

105711 Sikkerhedskabel 25cm, rgd
105713 Sikkerhedskabel 25cm, bla
105721 Sikkerhedskabel 50 cm, rgd

Reklamationsret

Der er to drs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten deekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pd vort vaerksted, ikke daekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for kundens
regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbelgbet
forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.

Enhver skade pd udstyret, der skyldes forsendelsen, deekkes ikke af
garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.
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