Dette lille vejrkompendium er teenkt som baggrund til leererne og vil dels
prove at afklare forskellige begreber omkring vejret, dels komme med
forslag til, hvordan man kan arbejde med emnet.

At arbejde med vejret og forsta sammenhaen-
gen mellem de forskellige begreber kan vaere
ret vanskeligt. Det kan derfor veere en fordel i
begyndelsen at koncentrere sig om et enkelt
begreb, hvorefter man senere kan begynde at
forstd sammenhangen mellem begreberne.

Meteorologiske begreber
Temperatur

Skydaekke

Lufttryk

Vindhastighed

Luftfugtighed

Nedbgr

Temperatur

Med et maks.-min.
termometer kan man
afleese henholdsvis den
hgjeste og den laveste
temperatur. Det er dog
ikke muligt at se, hvornar
pa dognet temperatu-
rerne er opndet. Det kan
derfor veere interessant at
lave temperaturmdling
gennem et helt dagn.

Man kan ogsd veelge at male temperatur og lys
gennem et eller flere dggn, hvorved man
tydeligt far en forstdelse for solens indflydelse
pa varmen. Til dette kan man anvende data-
opsamlingsudstyr fra eksempelvis Pasco.

Her kan man se, at den koldeste periode
streekker sig over ca. 20000 sekunder, hvilket
vil sige 5 timer. Forsgget blev startet kl. 17.00.
Minimum indtraf 28 800 sekunder senere,
hvilket vil sige kl. 1, og temperaturen blev ved
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med at ligge omkring de -3,5 grader til klokken
blev 6, hvorefter den begyndte at stige. Tempera-
turen blev malt et sted, hvor temperaturfgleren
blev ramt af morgensolen.
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Nar man med dataopsamlingsudstyr maler
temperaturen over en periode, har man mulig-
hed for at veelge, hvor ofte man vil opsamle
data. Hvis man vaelger at opsamle data ofte,
eksempelvis hvert sekund, vil man kunne se
udsving, ndr eksempelvis en sky gar for solen.
Veelger man derimod at opsamle sine data en
gang hvert kvarter, far man en meget mere jaevn
kurve.

Havets indflydelse pa vejr og klima
Nar man gennem et dggn har undersggt solens
indflydelse pd temperaturen, kan man under-
soge andre faktorer. Ved et kig pd DMI’s bille-
der over hvordan temperaturen i landet er

kl. 6.30 om morgenen, kan man stille sig
sporgsmdlet: Hvorfor er det koldere inde i
landet om natten end ude ved kysten? Eller
med andre ord — fa en forstdelse for fastlands-
klima og kystklima.

Dette kan man eksempelvis undersgge ved at
temperaturen i luften og vandet opsamles
gennem et dggn. Man kan ogsa veelge at sup-
plere madlingerne med jordtemperaturen.
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Eksempel

Temperaturen opsamles hver halve time gen-
nem et dggn i luft, vand og i jorden.

Der anvendes en Xplorer GLX med to tilhg-
rende temperaturfglere samt en tredje tempera-
turfgler med stdlprobe. GLX og stremadapter
blev pakket ind i en pose, hvorefter det hele
blev placeret udenfor.

Forsgget startede kl. 15.00 og varede 1 dagn.
Man sd tydeligt, at temperaturen i luften svin-
gede meget bdde i forhold til min. og maks.,
hvor der var et udsving pa 10 grader, men ogsa
at der var mange sma udsving.

Data blev opsamlet en gang hvert kvarter,
hvilket er forklaringen pd afstanden mellem
udsvingene. Udsvingene skyldes, at forsgget
blev udfart pa et dogn med store blade
cumulus skyer, der drev henover himlen og
skyggede for solen. Vandtemperaturen havde
kun en forskel pa 1,8 grader og jord-
temperaturen en forskel pa 3,1 grader.

Begge temperaturer blev mdlt ca. 25 cm nede i
vandet/jorden.

Af denne gvelse kan man se, at jord og vand
tager forholdsvis leengere tid om at blive opvar-
met end luft. Derfor er temperaturen i fordret
varmest ved vestkysten, hvor Vesterhavet om
natten og om morgenen afgiver varme til luften.
| labet af dagen vil solen varme luften op og
temperaturen over land overstiger temperatu-
ren ved kysten. Sd selv i sd lille et land som
Danmark kan man tydeligt se en forskel pa
temperaturen alt efter, hvor man befinder sig.
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Vejret - hvad er det?

Skydaekke

Efter at have udfert gvelser
med maling af temperaturer,
har man oplevet, at tempera-
turen svinger. Man har mulig-
vis ogsa fdet en idé om, at
skydaekket har indflydelse pa
temperaturen.

Nar man vil observere skyer,
ma man bruge sine gjne, idet
der ikke findes egentlige
maleinstrumenter til observa-
tion af skydeekke. Med et
pyranometer kan man male
globalstralingen.

Skyer er formelt set hydro-
meteorer, hvilket vil sige, at
de bestdr af en samling af
flydende eller faste vand-
partikler, der sveever eller
falder gennem atmosfeeren.

Klassifikationen af skyer er
baseret pa dimensioner, form,
struktur, opbygning, lysstyrken
af skyens reflekterede lys og
skyens farve.

Se naermere pa DMI’s
hjemmeside under “Viden”
og temaet “Kend din sky”
www.dmi.dk/dmi/index/viden/
temaer/kend_din_sky.htm

Det er en god idé at fotogra-
fere himlen og gemme billeder
af himlen sammen med sine
vejrdata.

Det kunne ogsd vaere speen-
dende at tage billeder eksem-
pelvis hvert kvarter. Herved vil
man tydeligt se, hvor meget
skyformationerne @endres,

og hvor fascinerende det er at
se pa.
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Kold- eller varmfrontskyer
Ensartet teet, grat skylag, der giver nedbgr
i lang tid.

Fjerskyer, 10 km over Jorden
Opadgdende spidser giver blaest. Bliver
skyerne teettere, kommmer en varmfront.

Lave bglgeskyer, 1500 m over Jorden
Giver stabilt vejr.

Klodeskyer
Kommer omkring middagstid.
Giver smukt vejr i en til flere dage.
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Lammeskyer, 3-7 km over Jorden
Giver regn indenfor 4-9 timer.

Makrelskyer, 6-11 km over Jorden
Giver regn indenfor 6-12 timer.

Tordenskyer

Hvis der er klodeskyer pd himmelen fra
morgenstunden, udvikler de sig til
kraftige byger med lyn og torden.

Skyer og regn

Vanddrdberne i skyerne er
meget sma. De kan som regel
holde sig sveevende. Men nar
vanddrdberne bliver for store,
falder de ned som regn.
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Lufttryk

Man maler lufttrykket med
et barometer. Man er bl.a.
interesseret i, om der er
lavtryk eller hgjtryk.

Et lavtryk er et omrade eller
punkt, hvorfra lufttrykket stiger
i alle retninger. | lavtryk er der
normalt en udbredt opstigning
af luft, hvorved der dannes
skyer og nedbgr. For at et
omrade benavnes som lav-
tryk, skal trykket ikke veaere
mindre end en bestemt vaerdi,
men blot lavere end lufttrykket
i omkringliggende omrader.

| hgjtryksomrdder synker
luften normalt ned, og disse
omrader er derfor ofte preeget
af smukt vejr med fa skyer.
Lufttrykket er saledes det
samme, om man befinder sig
udenfor eller indenfor.

I Danmark bruger man ofte
1013 hPa til at afggre, om der
er tale om hgijtryk eller lavtryk.
Mange af mdleinstrumenterne
ligner hinanden og det kan
derfor veere lidt sveert at forstd,
hvad man madler, og hvad det
betyder.

Energi i Matematikken Vindens Dag

Netop lufttrykket er nok det mest abstrakte af vejr-
begreberne. Det kan derfor vaere en god idé at lave sit eget
barometer ved hjeelp af et syltetgjsglas, en ballon eller en
bleerespeengningshinde, et sugergr, og en hjemmelavet
skala.

Pa www.skoven-i-skolen.dk er der i undervisningsforlgbet
“Ude i al slags vejr” en opskrift pd et sddant barometer.
Man far godt nok ikke mdlinger i hPa, men over en leengere
periode far man et tydeligt bevis pd, at lufttrykket aendrer
sig. Det er derfor meget nemt at fd snakken over pa, hvor-
dan vejret er udenfor, og et kig pd himlen og skyerne,
sammenlignet med temperaturer og det hjemmelavede
barometer, kan give en rigtig god forstdelse for sammen-
haengen mellem temperatur, skydaekke og barometerstand.
Ved kun at fokusere pd ganske fd ting kan sammenhaengene
mellem disse lettere forstds af eleverne.
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6) Lufttryk (Males i klassen?)

M3l luftens tryk p3 et barometer p3 skolen. Man miler det i hektopascal (hPa).
1013 hektopaskal er det normale lufttryk ved havets overflade. F3 jeres lzerer til

at vise jer hvardan I afleser barometret p3 skolen - og konstruer jeres eget
barometer - som I kan aflese i klassen, eller tage med i skoven.

I skal bruge en ballon, en krukke, et sugerer, en elastik og noget tape.
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AL MANAK
Maling af lufttryk.
4127-08-2009* Tegning: Eva Wulff
Hos humlebierne er =
hanner og nye 3. Pust ballonen op og slip luften ud igen. Klip ballonen op pa midten, og
[ronninger blevet spand den stramt over krukkens 3bning. Kom elastikken omkring ballonen,
bdklaekket. De sa den bliver holdt fast som et trommeskind.,
’a":r Sig - og de b. Set sugeroret fast pa ballonen med tape.
:i‘(?or rvc‘rr::g:lr e c. Seet et stykke pap op bag barometret — eller tegn p3 et breet - og placer
Lanner og arbeiders barDmaEret som vist pa tegningen. : ¥
Her. d. Merk pd pappet hvor sugeroret st3r, hver dag i en uge. M3l samtidig

lufttrykket pa det rigtige barometer - og skriv det p3 ud for jeres
afmaerkning.

e. Tag forsigtigt jeres hjemmelavede barometer med i skoven, nSr I skal ud og
méle vejr.
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Vindhastighed

Vind er luftens vandrette bevaegelse.
Vindens hastighed angiver, hvor hurtigt
luftmolekylerne bevager sig i forhold til
omgivelserne.

| meteorologiske sammenhaenge angives vind-
hastigheden oftest som en middelvaerdi over 10
minutter og mdles i m/s eller knob (sgmil/time).
| modseetning til vindhastighed er vindens
,styrke” ogsa afhaengig af luftteetheden og
sdledes et udtryk for den kraft, som en vind-
pavirkning kan udgve. Vindstyrke mdles i
Beaufort.

Vindretning er den middelretning, hvorfra
vinden blaser inden for den givne periode. En
sydvestlig vind er sdledes en vind, der blaeser fra
sydvest mod nordgst.

Vindsted er sdvel positive som negative afvigel-
ser fra middelvindhastigheden af en varighed pa
hgjest 1T minut. Inden for dansk omrade er det
praksis at opgive vindstgd som de hgjeste og
laveste tresekunders middelhastigheder i en
given periode.

Vinden madles med en vindmaler/anemometer.
Udformningen af denne kan variere bl.a. er
nogle instrumenter retningsbestemte. En sadan
kan ses pa billedet. Dette er en digital vindma-
ler, der kan opsamle malingerne over tid.
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Vindhastigheden svinger meget, hvilket kan ses
af fglgende graf, hvor vi har malt vind-
hastigheden i 50 sekunder med 5 madlinger i
sekundet.

i Maks. Gennemsnit
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Vind dannes ved, at solen opvarmer jorden, hvor-
efter luften ved jorden ogsd bliver opvarmet og
derfor stiger til vejrs. Derefter strammer der luft til
for at erstatte det tabte, og sd har vi vinden.

Der kan ogsa opsta land- og havbrise, fordi havet
bliver opvarmet langsommere end landjorden,
og derfor strammer der koldere luft ind fra
havet, nar den varmere luft over land stiger til
vejrs. Man kan eksempelvis mdle vind-
hastigheden og retningen gennem et dggn bade
ude ved kysten og inde i landet. Man vil her
observere, at langt de fleste dage er der vindstille
morgen og aften. - Noget, de fleste windsurfere
kender til. - Ved kysten vil man om sommeren
mange gange opleve, at om morgenen, hvor
vandet vil vaere varmere end luften over land, vil
luften over vandet stige til vejrs og erstattes af
den kgligere luft inde fra land, hvorved der
opstdr fralandsvind. | Igbet af dagen stiger tem-
peraturen over land, og vindretningen vil an-
dres, sa der bliver palandsvind.

Vi kender alle oplevelsen af at det fgles koldt,
nar vinden blaeser, derfor taler man om et kulde-
indeks eller windchillfaktor, der er et udtryk for
den temperatur, vi tilsyneladende oplever som
funktion af den malte aktuelle lufttemperatur og
vindhastigheden. Vinden reducerer den
legemsvarme, vi prgver at opretholde - jo starre
vindhastighed, des stgrre varmetab.
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Luftfugtighed

Luftens fugtighed males med et hygrometer eller et psykrometer.
Man taler enten om relativ luftfugtighed eller absolut fugtighed.

Den absolutte luftfugtighed
angiver massen af vanddamp i
en given mangde luft. Den
madles typisk i g/m? (gram pr.
kubikmeter).

Den relative luftfugtighed er
forholdet mellem den aktu-
elle maengde vanddamp i en
luftmasse og den maksimale
maengde vanddamp, som
luftmassen kan indeholde,
hvilket afhaenger af luftmas-
sens temperatur og tryk.
Relativ luftfugtighed udtrykkes
normalt i procent med vaer-
dier fra 0 % til 100 %.

Her er igen en observation
der er speendende at male
savel dagligt gennem en
periode som gennem et dggn.

Hedeindeks eller humidex

Ligesom man ved vind taler om kuldeindeks eller
windchillfaktor, taler man om hedeindeks eller humidex
i forbindelse med luftfugtighed.

Billund
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Hedeindeks er et udtryk for den temperatur vi tilsynela-
dende oplever som funktion af den malte aktuelle
lufttemperatur og luftfugtigheden. En hgj luftfugtighed
reducerer kroppens mulighed for at komme af med
varmen.

Nedbgar

Nedbgrsmangden er interessant at
sammenligne med de gvrige vejrdata.

Nedbgr er forholdsvis let at méle, idet man
hver dag blot afleser, hvor meget vand der er i
beholderen. Enten tammer man den, eller ogsa
ma man regne dagens nedbgr ud.

Energi i Matematikken Vindens Dag
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Vejret - hvad er det?

Alle vejrdata pa en gang

Man far det komplette billede af vejret og hvordan det vil udvikle sig,
nar man sammenligner alle data pa en gang.

Dette kan ggres ved at bruge alle de neevnte
instrumenter eller med dataopsamlingsudstyr
som eksempelvis Pasco eller Davis vejrstation.
Med Pasco’s vejr- og gps-sensor koblet til en
Xplorer GLX har man mulighed for at opsamle
alle data pa en gang, men derudover har man
mulighed for at fd vist pa eksempelvis Google
Earth, hvor mdlingerne er taget.

Det giver en mulighed for at opsamle de
naevnte faktorer forskellige steder og samtidig fa
vist, hvor man har opsamlet sine data. Et simpelt
eksempel er vist her, hvor de malte data er
knyttet til waypoint 1.

Med Davis Vejrstationer, har man mulighed for
at opsamle alle vejrdata. Man har desuden
mulighed for at dele sine observationer med
andre pa internettet.

The GLOBE Program er et internationalt vejr-
relateret forskningsprogram for studerende fra
skoler og er stgttet af NASA og NSF.

Se www.globe.gov.

Latitude (") = 55 7173566162, Longitude (*) =
91238647461, Attitude (m] = B, Lattude Minutes =
430414, Longitude Minutes = 74313, Sstellte Count = 6,
Wind Speed (mizl = 1.9, Temperstur (°C) = 15.9, Relstiv
Tugtighed (%) = 35, Barometerstand (rmBar) = 9390 48, vind
Gust (mks) = 1 3, Dugpunkt (*G) = -0.4, wind Chil (°C) =
159, Humides: (°C) = 13.8, Akhaoiut fugtished (gin3) = 4.7,
Barometric Pressure (in Hg) = 29.25, Speed (mis) = 007,
Course (") = 7295, Lattude Relstive (m) =12 .4, Longitude
Relative (my = -11.2,

Directions: To here - From here

amperar  |WRelativfugtighed| kAbsalut fugtighed|  wHumidex Wind Speed || @Wind Gust + yBarometle Press pBarometric Prasst

Karsel 1 Karsel 1 Karsel 1 Kearsel 1 Karsel 1 Kersel 1 Karsel 1 Karsel 1 Karsel 1
Barometerstand

(") (%) { afm®3) ) {mig) {mis) {"C) {mBar) {inHg)

158 35 47 13,8 1,4 19 15,9 880,46 28,25

145 W6 45 123 1% 17 14,6 gan3e 2925

14,6 36 46 12,4 31 o 146 990,17 20,24

148 36 45 126 03 03 14,8 990,35 2025

14,2 18 47 12,0 10 1,0 142 890,34 20,26

138 39 46 17 14 15 138 9a0,37 2925

Her kan I leese mere

Her i Danmark og i Norden har man ogsa
varet i gang, se bl.a.
www.globe-denmark.dk/projekter/projekter.html

www.verstasjon.net/verstasjonskart.htm
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P& DMI kan man ogsa finde sider med borgervejr,
hvor borgere har mulighed for at fa lagt vejrdata ud.
www.dmi.dk/dmi/index/danmark/

borgervejr.htm?map=map13&param=undefined

Hent yderligere inspiration her
www.dmi.dk/dmi/index/viden/dmi-publikatio-
ner/populaere_artikler.htm

www.emu.dk/elever4-6/natfag/vind/index.html
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